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ProcM^ et systeme de paiement d'op^rations de transmission et/ou de 
service efTectu^ au sein d'un r^seau de transmission de donn^ par paquets* 

Le domaine de T invention est celui des r^seaux de transmission de donn^es par 
paquets, et notamment, mais non exclusivement, des r6seaux de type Internet. 

D'une fa^on g6n6rale, de tels r^seaux permettent d*6tablir des sessions, chacune 
entre un ^quipement source et un dquipement destination, interconnect^s via un ou 
plusieurs noeuds du r^seau. Au cours de chaque session, T^quipement destination et/ou 
un ou plusieurs noeuds du r6seau effectuent des operations de transmission et/ou de 
service. L*6quipement destination et/ou le(s) noeud(s) qui effectuent les operations 
prdcit^es sont utilises par un op6rateur du r^seau et/ou un foumisseur de service. Dans la 
pr6sente description, par foumisseur de service on entend ici 6galement un foumisseur 
de contenu. 

Par operations de transmission, on entend des operations de transport de paquets 
de donnees sur le reseau. Par operations de service, on entend tous types d'operations en 
rapport avec le contenant ou le contenu des paquets de donnees transmis. Les operations 
de service consistieftt' par exemple eh des donnees contenues 

dans les paquets, ou encore en une execution d'un code executable ou interpretable d'un 
pi-ogfanfime oil d*une partie de programme cbntenue dans lesipaquets.: . V- \ . ; ; ^ 

Les operations de . transmission et/ou de service permettent par exemple la 
diffusion d'oeuvres audio ou video ?ur le reseau Ihterriet. Dans ce cas,'un client 
(requipen[ient source, par exemple) erivoie h, un foumisseur de service (I'equipement 
destination, par exemple) une requete concernant une oeuvre donnee, et en retpur le 
foumisseur de service retoume au client un fichief de donnees auidio ou video relatives^ 
Toeuvre donnee. ^ ] . . . . . „ _ . . 

PJus precisement, I'invention conceme.le paiement (aussi appeie la, "taxation") 
de ces operations de transmission et/oulde service. 

Dans un souci de simplification, on discute par la suite essentiellement du cas 
Intemet. II est clair cependant que Tinyention n*est pas limitee a ce type particulier de 
Veseau et s*appliq"ue "plus gerieralement a tout' type de ieseau de transmission de donnees 
par paquets. - - r 



Comme expliqu6 en detail dans le document de brevet WO 9733404 (LELEU), 
dpnt le texte est ins6r6 ici par r6ftrence, il apparait difficile^; voire impossible, de mettre 
en oeuvre sur le r6seau Internet les techniques classiques de paiement des op6rations 
effectu^es sur les r^seaux. En effet, le r^seau Internet ne possfede pas d'administration 
centralis^e n6cessaire^ la mise en aeuvre.de ces techniques classiques de paiement, qui 
consistent principalement en une facturation fonction soit de la dur^e de connexion entre 
deux 6quipements (pour une Vitesse et une distance de transmission des donn^es 
pr6d6finies), soit de la. quantity de donn^es dchang6es entre deiix 6quipements (en tenant 
compte de la Vitesse de transmission des donn6es). 

Pour cette raison, la technique actuelle de, paiement des operations effectu^es sur 
le r^seau Internet consiste facturer uniquement raccfes en un point physique du r^seau. 
Comme indiqu6 dans le document de brevet pr6cit6, cette facturation est soit forfaitaire, 
soit elle prend en compte la quantity de donh6es 6mises vers rensemble du r^seau, ou 
bien la totality de donndes re9ues de la totality du r^seau. 

Malheureusement, cette technique actuelle de paiemesnt ne permet pas une 
facturation juste et Equitable des operations de transmission et/ou de service effectuees 
au sein du r^seau Internet. En effet, > actuellement, la facturation des operations de 
transmission et/ou de service n'est pas fonction du chemin parcouru par etde la vitesse 
de transnriission des paquets de donnees. / 

II a done 6i6 propose, dans le document de brevet WO 9733404 (LELEU), une 
nouyelle technique, appeiee "technique des jetohs" dans la suite de la description. Elle 
est basee sur I'insertion de jetons de paiement dans les flux de paquets, et permettant h 
chaque paquet de donnees vehicuie par le teseau d'acquitter lui-meme le cout d'une 
operation de transmission relative ^ son propre transport, ou le cout d*une operation de 
seryiee relative & son propre cdntenant ou contenu. ^ 

.On resume maintenant brievement, eri relation avee les figures 1 et 2, le concept 
.general de cette technique des jetons: Le reseau de transmission de dbnnees par paquet 
est par exernple le reseau Internet 4. L*equipement source S (et/ou au moins un noeud, dit 
noeud de credit) comprend un module ME d'emission de paquets 1 et une passerelle de 
credit PC. Gette demiere PC affecte d chaque paquet de donnees 1 emis, un jeton de 
paiement 2 qui ppss^de une valeur initiale representative d'un credit d*unites mdnetaifes 



pr6alabiement acquises (20) auprds d'un drganisirie de centralisation nnion^taire (ou "Toll 
:Genter") 3. Chaque paquet: 1 est done: dmis (30) avec le jeton de paiement 2 qiii lui est 
affect6. L*6quipement destination' D (et/ou au moins'un nceud, dii noeud de d^bit; situ6 en 
aval dudit au moiris un noeud de er6dit) comprend un module MR de r^eeptibn de 
paquets 1 et une passerelle de d6bit PD. Gette demi^re re^dit le jeton affect^ ^ chaque 
paquet re^u 1 et lermodifie, (40) de fagon :^ diniinuer'sa valeur init^ d*uri montant 
repr^sentatif du= coQt des operations A effectuer; pour le;paquet re9U 1^ par I^^quipement 
destination D (et/ou ledit au moins un/noeud de d^bit). Enfin; T^quipement destination D 
(et/ou chaque noeud de d6bit), dansJequelc^st conipris une dite passerelle de d6bit PD, 
demanded (50).et re9oit de (60) rorganisme: de centralisation mon^ 3, pour chaque 
: paquet.lTe^u pendant la'$essioh, urie compensation financiSre du montant reprdseritatif: 
; . V .Dans la suite de la descriptionv^Ia^modification (30) du jeton de -paiement par 
diminution de sa valeur initiale^ est parfois'aussi.appel6e; plus simplement/"collecte dii 
jeton de paiement". • ■ < r , / ^ . 

r; jDans;;rexemple: illustr6 sur les figures 1 et 2, seul r^quipement source S 
comprend une. passerelle de; credit PC et seul r^quipenrient destination D compfend une 
passerelle de diSbit PD^Jl est clair cependant que, d'une fafon' g6n6rale^ un du plusieui^ 
..nqeuds de credit peuvent ^galement (ou alternativement) comprendre une passerelle dfe 
credit PC, et un ou plusieurs noeuds de d^bit peuvent ^galement (ou alterhativement) 
.comprendre une passerelleTde d6dit PD;- v; : i , ^ ^ ' 

. ■ Dans, uri mode de realisation; particuiier de cette technique dies jetons, 
l'6quipement source est utilise par un foumisseur d'accds (ou ISP; -pour "Internet Service 
Pipyider", ou encore JAP, pour "Internet Access Provider" )v de fa^dn que des abdhnes 
aupres de ce foumisseur d'accds puissent accdder au reseau^de trarismissidn de dohnees 
par paquets. Ainsi, la passerelle de credit, qui est mise ert place chez le' foumisseur 
jd^acces, affecte des jetons aux paquets (c'est-a-dire insere des jetons dans les fliix IP) des 
clients.qui accedent.^ tel ou tel service offert par un foumisseur de service; Un service 
est par exemple reconnu par son adresse IR.et sdn riumdro de port (ce dernier idehtifiant 
i quel protocoled de niveau superieur-la requete doit etre passee). De fafbn classique, les 
abonnes,,sontTreJies^. leur foumisseur, d'acces pan (au un autre r^seau de 

Gonrimunication, tel que le r^seau teiephonique commute ("reseau fixe", RTC) ou encore 



un r6sfeau de radiocommuhicatibn ("r6seau mbbile*\ par exemple se le standard 

Cette technique des jetons pr^sente de hombreux avahtages. Elle pemiet 
notamment une facturation juste et Equitable des operations de transmission et/ou de 
service dffectudes au sein d'un r6seau de transmission de donnlSes par paquets, par 
exemple de type Internet. Elle peut aussi constituer liri moyen de paiement 61ectronique, 
associd au contenu des paquets, daris les nceuds dii rdseau. En effiet, le jeton de paiement 
affect^ k chaque paquet de dbnndes permet de financer tout type d'op^ration (transport 
et/ou service) effectu^e par rdquipement destination ou n'importe quel noeud du r^seau 
dans lequel le paquet vai r^sider. ' ' 

Toutefois, la technique des jetons pr6sehte rinconv^nient majeur de ne pas 
couvrir le cas, poUrtant de plus eri pliis frequent, ou Ton utilise un 6quipement de cache 
situ6; au sein du r6seau, entfe r6quipemerit coniprenant la passerelle de credit 
(6quipemenl source ou nceud de credit) et i'6quipement conriprenant la passerelle de ddbit 
(6quipement destination bu nioeud de d^bit). 

On rappelle que, dfe fa^on classique, un 6quipemeht de cache (aussi appeld noeud 
de cache) stocke les r6ponses (pages Web, dans le cas dlntemet) aux requites les plus 
frdquentes vers diff6rents sites finaux. Ainsi, lorsqu'il re9oit une requete dont il a 
prdalablement stocks la rdponse, r6quif)ement de caiche envoie iui-mSme la r^ponse au 
client ayant ^mis cette requete! De cette faijoh, on limite le nombre de requetes 
r^ellenienf rdpercutdes aupr^s des sites finaUx, et on rddiiit done les temps de rdponse. 
Typiquement, rdquipem^nt de cache est uh serveur "Proxy". 

Or, ii technique des jetons ne pr6voit rien dans le cas bii un ^quipenient de cache 
iffectue une'ou plusieurs operations ^ la place d'un autre 6quipement (6quipement 
desitihatioii ou noeud de Bebit) situ^ en aval. Ceci signifie que' la passerelle de debit 
comprise dans cet autre equipement he re9oit jamais certains paquet de donn6es 
(correspohdaht aux requetes non'repercutees aux sites finaux), ni a fortiori les jetons de 
paiement affectes i ces derhiers. En d'autres termes, il est actuellement impossible 
d'appli^uer la technique des jetons des lofs qu*un dquipement de cache est utilise. 

L' invention a notaniment pour objectif de pallier cet inconvenient majeur de 
retat de la tbchnique. * ' v - 



Plus pr6cis6ment, Tun.des objectifs de la pr6sente invention est de foumir un 
proc6d6 et un systfeme de paiement constituant un perfectionnement h la technique des 
jetons discut^e ci-dessus, de fa^on que cette demidre puisse etre. appliqu^e meme 
lorequ'un 6quipenrient de cache est utilise. _ , _ , . . . , 

L' invention a ^galement pour objectif de foumir de tels proc6d6 et systfeme de 
paiement, pemiettant^ r^quipement ou noeud reniplacd (6quipement destination ou 
nceud de d^bit) d'etre inform^ sur et de controler la coUecte des jetons qui lui sont 
destines, malgr^ qu'il n*effectue pas lui-nieme cette collepte. 

Un autre objectif de I'invention est de, fournir de tels proc^dd et systdme de 
paiement, incluant un m^canisme de test de continuity de service. . ^ ^ 

Ces diff^rents objectifs, ainsi que d'autres qui, apparaitront par la suite, sont 
atteints selon I'invention h I'aide d*un proc6d6 de paiement d*op6rations de transmission 
et/ou de service effectu^es au sein d'un r^seau de transmission de dpnndes par paquets, 
lors d'une session entre un 6(juipement source et un 6quipement destination 
interconnectds via au moins un noeud dudit r^seau, ledit 6quipement destination et/ou 
ledit au moins un noeud 6tant utilis6(s) par au moins un opdrateur et/ou au moins un 
foumisseur de service. Le proc6d6 est du type mettant en ceuvre la technique des jetons 
telle que pr6cit6e. 

Selon rinvention, entre ledit ^quipement source et ledit ^quipernent destination, 
au moins un noeud est utilisd comme noeud de cache, comprenant des moyens de cache 
permettant d'effectuer au rnoins une operation de cache, h la place 4'au nioins un 
6quipement ou noeud remplacd, ^ savoir ledit ^quipement destination et/pu au moins un 
noeud, situ6 en aval dudit au moins un noeud de cache. En outre, ledit.au rnoins un noeud 
de cache se comporte dgalement comme un noeud de d^bit, et comprend une dite 
passerelle de debit modifiant le jeton de paiement affecte k chaque paquet de dpnn6es 
refu, de fa^on a diminuer ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un;.rnontant 
representatif du cout de ladite au moins une operation de cache effectu^e, pour ledit 
paquet re^u, par ledit noeud de cache. Enfin, un gestionnaire dudit au. moins un noeud de 
cache : re^oit dudit organisme de centralisation monetaire, pour chaque paquet rtqu 
pendant ladite session, ladite compensation financiere dudit montant representatif et la 
restitue h un gestionnaire dudit au moins un ^quipement ou noeud remplace, ou. permet a 



un gestionnaire dudit aii' moins un^^quipement ou h<Eud fempiac6 de recevoir 
directement ladite compensation financifere.^ ' 

Le principe g6n6ral de rinvention consiste done ^ inclure dans le noeud de cache 
une passerelle de d6bit qui se siibstitue, pour la coUecte des jeions, Si la passerelle de 
d6bit de T^quipement ou nceud renriplacd; Une compensation financifere deis jetons ainsi 
collect^s peut etfe demand^e k I'organisme de centralisation mon6taire, au b6n6fice 
(directement ou via le noeud de cache) de r^quipement ou noeud renriplac^. 

De cette fa^on, les jetons peuvent etre collectds maigr6 qu'ils n'arriveht pas 
jusqu'k r^quipement ou noeud remplac6. En d'autres termes, la prdsente invention permet 
d'appliquer la technique' des jetons malgrS qu'uh 6quipement de cache est utiliis^. ■ " ' 

Pr6f6rentiellement, on place au moiris une sonde ibn amont dudit au mbins un 
noeud de cache, permettant de collecter, dans chaque paquet arrivarit dans ledit aii moins 
un noeud de cache, des informations relatives au montant repr^seritatif dii cout de ladite 
au moins une operation de cache effectueirv pour ledit paquet; par ledit au moins un 
, noeud de cache. Ledit. gestionnaire dudit au^ moins uh 6quipie^^ 

re9oit lesdites informations col lect6es par ladite au moins une sonde, de fagoh^ disposer 
dudit montant repr^sentatif des coQts des operations de cache effectudes pair ledit au 
moins un nccud de cache pour "chaque paquet re^u pendant ladite session. 

De cette fafon,. grace ^ la sonde, le possesseur de r^quipemeht ou noeud 
remplacd peut controler, de fa^on ind^pendante, la collecte de jetons de paieitien^ 
qu'effectue pour lui le noeud de cache. Ceci est particuH^remerit int^ressant pour un 
foumisseur de service qui souhaite controler, ind6pendamment de rbp6rateur dii r^seau, 
la cQlleete,ieffectu6e en amont, des jetons de paiement afifectds aux requetes concemant 
son service mais qui ne parviennent pas jusqu*^ lui (du fait qu'elles sont trait^es 
directement par le noeud de cache). 

Dans un mode de realisation particulier de Tinvention, ledit equipement source 
est .utilise par un foumisseur d'acces audit r^seau de transmission de donnees par 
paquets; et permet de foumir ledit acces k au moins un abonhe aupres dudit foumisseur 
dlacces.. ■ ^ : ■ - , ■ ' ; . ■ / . 

>[ Prdferentiellement, le foumisseur d'acces assume egalement le role de 
gestionnaire du noeud de cache. En effet, de fa9on classique et riotamment dans le cas 



dllntemet, le ifoumisseur^d'accds. assume uhe fonction pour une partie du 

r^seau de transmission de donn^es par paquets.' . , „: 

, . , Ayantageusement, ,chaque jeton de, paiement est affectd^- un paquef donn6 par 
insertion dudit jeton de paiement dans :ledit :paquet et/ou dans au moins une. structure 
d*encapsulage.de niyeau.sup^rieur dudit paquetvi - . : - . * * ; = ' 

, En d'autres lermes, lejeton ^de; paiement; affect^ i un paquet.n'est pas forc^ment 
ins6r6 dans^le: paquet luirmenrie,7mais: peut aussi^^^^e^^ dans un champ d*un 

protocole devniyeau^up^rieur. ^j: i.^^; : . : \ ' . . - 

. De fa9on avantageuse, au mpins une ledit ^quipemerit source et 

ledit 6quipement destination est ex6cut6^ connue dudil aii moins un 6quipement 

,ou nceud reniplac^, afin de:Constituer;urie session de test dudit au. moins lin nceud de 
cache, et/pu -de, ladite au moins une: sonde. Ladite session de test est telle qiiev pour 
:chaque paquet;re9U: pendant: ladite session de. test, ledit gestionnaire dudit.au moins un 
^quipement ou nceud remplac6 peut verifier q au moins un 

,nqeud de cache Jui^ar effecUyement re permis^de recevoir directement ladite 

^cojnpensation financi^re, et/ou que ladite au moins- une: sonde, lui a effectivement 
trgnsmis Jesdites informations colIect6es., ; ; ? : . * * : . ; 

On dispose ainsi d'un m^canisme de test de continuit6 de.serA'ice,/portant sur^k 
cpllecte de jetpns; de paiement effectu6e par le nceud de cache, et/ou sur le 
, fonctionnement de la sonde: , . / *^ , j ; * ; • ^. ; . v - 

De faspn pr^f^rentielle, ledit r6seau de transmission de donnees par paquets est 
^ un rdseau de type Internet. 1. ^ . v,^^ . . :k , . ; . - ^ ; v : , 

, , . Avantageusementy lesdites .operations de service appartienhent au groupe 
comprenant : des operations de fourniture de donnees d'informations, des operations de 
fourniture de donndes vid^o, des operations deafourniture de donnees audio^i des 
-operations de fournitures de donnees^de.c^pgraphie, .^.i^Gette liste n'est pas exhaustive. 
P*une fa9on gen6rale, la pr6sente invention s'applique a toutes les operations de service 
Qt/ou de'transmission susceptibles d'etre effectuees par un equipement de cache. ^ 

L'invention conceme egalement un systeme de paiement permettant la mise en 
.oeuyre du proc6.d6 de paiementj pricsente ci-dessus. LCiSysteme selori' l!invention 
comprend, entre ledit Equipement source et ledit equipement destinationrau moins un 
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noeud, iitilisd comme noeud de cache, comprenarit des itioyeris de cache permettant 
d*effectuer au moihs une operation de cache; la plabb d'au moins un 6quipement ou 
noeud remplac6, h savoir iedit ^quipement destination et/ou au moins un noeud^ situ6 en 
aval dudit au moins un noeud de cache. Afm de se'comporter Sgalemeh coinme un noeud 
de d^bit, Iedit au moihs liri noeud de cache^^^^c^^ dite passerelle de d6bit, 

permettant de modifier le jeton de paiement affectd h chaque paquet de donn^es re^u, de 
fa^on h diminuer lidite valeur ihitiale clu jetoh de paiement, d'un moritaht repr^sentatif 
du cout de ladite au moins uhe Operation d^ di^cHe effectu6e, poiir ledit paquet re^ii, par 
iedit noeud de cache, tin gestibhnaire diidit au moins liri noeud de ckche possMe : 

des moyeris de reception de la part dudit brganisme de centralisation monetaire, 
' pour chaque paquet re^u pendant ladite' se^ision, de ladite compensation 
financidre dudit montant repr^sentatif, et des moyens de restitution de ladite 
compenisation k un gestionnaire dUidit au itioinis un ^quijpement ou noeud 
' reitiplac^;' ' '.t.:' ■■: . - t.. w; - • 

ou des nioyens de communication d'informatiohs h Un gestiorihaire c^^ 
moins un dquipement ou noeud remplac6, de fa^on que ce dernier receive 
directement ladite compensation financifere. 

D'autires cafact^ristiques et avantages dfe Tinvention apparaitrbnt ^ la lectiire de 
la description suivante d'un mode de realisation pr6f6rentiel de 1' invention, d6nr\6 h titre 
d'exemple indicatif et nbn limitatif, et des dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 prSsente un schema synoptique d'un nibde de realisation 
particulieV des proc6d6 et syst^me de paiement selbn Tart anterieur, 
* • ^ mettanten oeuvre la technique des jetons ; ^ 

- la figure 2 illustre le fonctionhement du mode de realisation paiticulier 
des procede 6t systeme selon I'art anterieiir presehte sur la figure 1, k 
tfavers les echanges effectues entre Tequip^ment source, requipernent 
destination et I'organisme de centralisation monetaire ; . 

- la figure 3 pr^sente un schema synoptique d'un hnode de realisation 
• pafticulier des procede et systeme d^ paiement seionTirivention^;^ 

la figure 4 illustre le fonctionnefnent dii mode de realisation particulier 
des procede et systeme selon I'invention presente sur la figure 3, a travers 
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^ . les^^changes effectu^s enlre r^uipement, source, la sonde, le noeud de 
. ^ ^cache,^ r^quipement . destination et rorganisme de centralisation 
niondtaire. _ . , , , - N;^: 

L'inventjon conceme donq un proc^d^ 
5 transmission jet/ou de service effectuates au sein d*un r^seau de transmission de donn6es 
parpaquets. ^ , _ . . ^, ... ■ ,: . ^ :/ - - • 

II s'agit d^n perfeqtionne^ienl k la technique des j^tons, dont le concept de base 
es.t connu de rhomme du metier et est d^cn^de fafpn d6u^ dans le 

document de hreyeX 9733404 (LJEI^Ey)* do est ins^r^ ici par r6f!$rence. 

10 Les figuress 1 et 2, qui Hlustrent-un m^ de realisation particulier de ce 

concept de ba^e connu, ont d6j^^^t6 discut^es ,dans Tintroductipn dp . la pr^sente 
-description. , ^ . - 

Qn pr6sente mainten^nt, en xe avec les figures 3 et 4, un mode de 

realisation particulier des procdd6 et systdme de paiement selon ^'invention. Les 
15 elements deji presents surjes figu et 2;Conseryent les memes, references sur les 

figures 3 eM. ^ . ;^ ^ . , ' 

Dans ce mode de realisation particulier, le reseau de transmission .de donnees par 
pacjuets est le reseau Internet 4. De fafon classique, il comprend une pluralite de noeuds 
de reseau, dont notamment ceyx references Nl, N2,^.,., NC sur la figure 3. Par nceud de 
20 reseau, on entend tout type d*equipement de reseau (commutateur, serveur, routeur, . . .). 

^ L*equipement source S est une passerelle d'accds ("Gateway"), geree par un 
foumisseur d'acces (ISP ou lAP) au reseau Internet 4 pour une pluralite d'abonnes A, h 
An. Ces demiers sont relies ^ la passerelle d'accfes S du foumisseur d'accfes par un autre 
reseau de communicatioo 5 (RTC ou reseau GSM par exemple),, La. passerelle d*acces S 
25 comprend un module ME d'emission de paquets ,de donnees I. sur le reseau Internet 4, 

ainsi qu'une passerelle de. credit PC permettant d'inserer un jeton de paiement dans 
chaque paquet 1 transniis. . , 

, Les je^ons peuvent etre fabriques et reconnus .^ raide d'une^ fonction de hachage 
("hashing"), par la passerelle de.credit et la passerelie de debit re^fjectivement. II y a 
30 dans ce cas un certain niveau de securite. . ; 
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4^. 

L'gqiiipemerit destination D est un serveur de service, g<6r(5 par un fournisseur de 
service, permettant par exeniple la diffusion en ligne d'^ Plus 
g^n^ralement, le serveur de service; permet d'effectiier une du plusieurs des operations 
suivantes : " '*■ ■ ' ' ''^ 

foumiture de donndes d'inforniations, par exemple sous forme de pages Web ; 

fourniture de donn6es vid^o, p^r exeniple au fbrm^^ 

'WEG4^ "RealVideo'V'AVr' et"ASF'de Micrdsoft^^ 

foufnitufe de donn6es audio, pkr exempli ifbrniat "au^ "wav", "ra", ''MP3'', 
"MID'\etc; ^ ^ . 

foumitures de donndes de cartographie, par exerhple^^^a "TMF", 
/TPF" d*OptEWay,ete ;■■ ' ^ -^^^-^^^^-^^"^ ' ^ ' - ' ^ ^ - - 

Le serveur de service D comprend un module MR de r^ceptidn de paquets de 
donn^es 1, ainsi qii'une passerelle de d6bit PD peiroettaht de jetohs de 

paiements 2 ins6r6s dans les paqiiets 1 re9us i>ar le sei^eur iJe service'D. 

II est h noter que la passerelle de d^bit peut extraire les jestbns et former lin ticket 
de facturation (bu CDR, pour "Gall Detail Record") lofsque la dessiori (de service dans 
le cas present) se termine. Le^ pfasserelles de crddit et de ddbit maintienneht ainsi ime 
notion de session durant le temps de la conhexibn de service. Elles peuvent conditioriner 
Tallocafion definitive des jetons au fournisseur de contenu i la bonne fin de la 
connexion (de t^pe TCP). II s*agit eri fait d*un m6banisme de type"^ traLnsacti6hnei, avec 
une fonction de reprise ("rollback"). ^ ' - 

Le serveur de service D comprend en outre des nioyeris de diffusion MD 
d'oeuvres multimedia en rdpdrise aux requetes qu'il re9oit. 

^ On suppose que Tim deis noeuds dii r^seau Internet est un rioeud de cache NC vis- 
;a-vis du serveur de service D. Le noeud de cache est par exemple un serVeur "proxy 
cache"; g^re par le fournisseur d'acces, en tant qii'dperateur d'un des systemes 
autonomes interconnectes formant tous ensemble le reseau Internet (voir document de 
brevefWO 9733404 (LELEU)); Le noeud de cache stocke un sous-ensemble des ceuvres 
diffus^es par le serveur de service D et comprend des mbyens de cache MC lui 
permettant de fepondre seul^ une fequete concernant uhe des ceuvres de ce sous- 
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ensemble (sans r^percuter la requete au serveurde service D). Par ailleurs, le noeud de 
cache NC comprend ua module MR de reception de paquets de donn6es J , ainsi. qu'une 
passerelle de d^bit PD permettmit de collecter les jelpns de paiements 2 ins^r^s dans les 
paquets 1 re^us par le noeud de cache. . . . 

A litre d'exemple illustratif, on suppose dans la suite de la description que 
rabonn6 A, 6met une requete.versJe^seryeur de service P, via la, passerelle d'accds S du 
fournisseur d'accds, afm.de recevoir .en lign suppose que le 

nceud de cache NC peutTJ^Ppndre .^ cette reque^^^ sans la /6percuter au serveur de 
service D du foumisseur de service. . . ' 

On pr6sente maintenant,^ travels cet exemple et en relation, ayec la figure 4, le 
fonctionnement du systfeme selon Tinvention. On suppose qu'au pr^alable, la passerelle 
d*accfes S (c*est-i-dire le foumisseur d'accds) s'est procure (20) auprds d'un organisme de 
centralisation mpn^taire ("Toll Center") 3 une plurality de jetons de paiement 2, 
poss6dant chacun une yaleur initiale representative d'un cr6dit d*unitds mon^taires. 

Le module ME d*6mission de paquets compris dans la passerelle d*acc6s S g6n6re 
(au mpins) yn paquet de dpnndes cpntenant la requete de Tabonn^ A,. La passerelle de 
credit PC cpmprise daps, la passerelle. d'aecds, S insdre dans ce paquet 1 un jeton de 
paiement 2. Altemativement, le jeton 2 est ins6r6 dans une structure d'encapsulage de 
niveau sup6rieur du piquet (par exemple .HTTP). La valeur initiale du jeton de paiement 
est dans le present exemple 6gale au niontant repr6sentatif du cout de Tunique operation 
de service.^ effectuer. La passere;lle d'accfes S 6met (31a, 31b) sur le r6seau Internet 4 le 
paquet 1 contenant le jeton 2, h destination du serveur, de jsery ice p. : -^ , 

Le paquet 1 n'.arrive pas jusqu'^ ce. dernier car, dans le, noeud; de cache NC, il est 
re9u par le module MR de reception puis triait6 par les moyens de cache MC. Par 
ailleurs, la passerelle de d^bit PD, 6galement^qomprise dans le noeud de:Cache NC, 
collecte (32) le. j^ton de paiement. 2. C*est en contrepartie de ce dernier qu'une 
compensation financidre.va pouyoir.etre obtenue aupres de Torganisme de centralisation 
monetaire3. ^ , . . . ,^ . , : *: ■ 

Selc>n une premiere variante, le fournisseur d*acces (en tant que gestionnaire du 
noeud de cache NC) foumit (33) au foumisseurde.^^ des informations relatives h la 
collecte du jeton. A partir de ces^nformations, le fournisspur de service demande a (34) 
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et re9oit de (35) rprganisme de centralisation mpndtaire 3 fune compensation financidre 
du mpntant reprtsentatif du coOt de J'unique operation de service effectu6e, 

Selon une seconde variante, le. founiisseur d'accfes (en tant que gestionnaire du 
noeud de cache NC) demande j^ (36) et re9oit de, (37) rprganisnie de centralisation 
,mon6taire 3 une, compensation financifere du mpntant repr^sentatif du coflt de Tunique 
operation, de .service effectu^e. Puis, le fournisseur d'accfes r6troc6de (38) cette 
compesnsation financifere au fournisse^^ , / . . . ,^ ; ^ 

. Optiojinellement, un m6:anisme de cpntrole de la colljccte des jetons est mis en 
oeuvre. Comme illustrd sur les figures 3 et 4, une sonde 6 est pl^^^ sein du r6seau 
Internet 4, en aval de la passerelle d*acc6s S et le, noeud de cache NC.Chaque paquet 1 
passe donc^ trayers cette sonde 6, ce qui permet i cette demidre de eollecter des 
informations relatives aux jetons 2,contenus;dans ces paquets. Plus pr6Gis6ment, la 
sonde 6 collecte, des informations 7 relatives au montant repr^sentatif du cout de 
Top^ration (de cache) devant ^etre effectuj$e par le nqeud de; cache. Les informations 7 
collect6es par la sonde sont transmises au fournisseur de service. Ultdrieurement, par 
comparaison des informations fpumies par la sonde avec les informations foumies par le 
fournisseur d*acc6s (en tant que gestionnaire du noeud de cache), le fournisseur de 
service peut controler (39) la collecte (32) des jetons de paiement effectu6e par le 
fournisseur d'accfes. 

Egalement de fa9on optionnelle, un m6canisme de test de continuity de service 
est mis en oeuvre, par Tex^cution, 6ventuellement de fa9on iterative, d*une session de test 
entre la passerelle d'acc^s S et le serveur de service D. Afin de lui conf^rer son caractdre 
de test, cette session est particulidre en ce qu'elle est ex6cut6e de fa9on connue du 
serveur de service D. Par exemple, elle est effectu6e k un instant prddetermin6 et avec 
une valeur initiale de jeton de paiement prddetermin^e. Ainsi, pour chaque paquet re^u 
pendant cette session de test, le fournisseur de service peut verifier que le fournisseur 
d'acces (en tant que gestionnaire du noeud de cache) lui a effectivement restitu6 (variante 
2) ou permis de recevoir directement (variante 1) la compensation financiere. II peut 
aussi verifier que les informations collect^es et transmises par la sonde sont correctes. 
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* * H est & rioter que rSquipfemeht source utilise lors de la session de test peut etre 
soil un ^quipemenl diSdi6' (^quiperiierit de sbit un 6quipement ^source 

"dassique*^utilis6 exceptiohndlenient ^ ' 

Dans le mode' de r^alisatioh' particulier il sur les figures 3 iet 4, seul 

r^quipement source S cbnriprend'uhe passe^^^ r^quipement 
destination D comprerid iihe paisserelle de d6bit PD. II est clair cependant qiie la pr6sente 
invention s'applique 6galement si uri-bu pluisieurs noeuds, appel6is 'nctuds de crddit, 
coniprennent chacuri One passerellfe de credit PC^e uh oii plusieurs ndeuds, appel6s 
ricEuds de d^bit/comprehrient ehacuh^^u^ n j , 

; Par ailleurs, dkhs ce qiii pirdcSde, l*op6ration i payer est irhe operation de service. 
Cependant, la pr6serite inventibrf s'applique aussi au paienienf d*op6ratiohs de trahspoirt. 
/ i : It est ^ rioter''qu-un -r^ peut permettfe le paienient 

d*op6radoii(s) de trarismlssiori =et d'opi6fatibil(s) de serviiceVDahs ce cas, la valeur initiale 
du jeton de paiement est 6gale au curnul des montarits reprdsehtiatifs des couts 'des 
diffSreriteis bp^iratibnsy v ^ * : ' : . v : } : i - ^ 

: iL'ifquipenierit renriplacd par le hoeud de cache' NC n'est pas' obligatoirement 
I'^quiperilejfit'destiriation D/ Ce peut etre uri noeud de rdseau situ6 en av^l dii noeiid de 
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REVENDICATIONS 

!• Proc6d6 de paiement d'op^ratiGns de transmission et/pu de service effectu^es au 
sein d*un r^seau (4) de transmis;sion de donn^es par paquets, lors d'une session entre un 
dquipement source (S) et un 6quipement destination (D) interconne^^^ via au moins un 
noeud (Ni l , N2, . -0 dudit r^seau, ledit;6quipement destinat et/qu ledit au moins un 
noeud 6tant utilis6(s) par au moins un op^rateur et/ou au moins un foumisseur de service, 
ledit proc6d6 6tant tel que: ,^ , 

- dans ledit 6quipement soujrce (S) et/pu dans au moins un noeud, dit noeud de 
cr6dit„ line passerelle de credit (PG) affect^ donn^es (1) 6mis 

psLT ledit, dquipement source, un jetpn .de ;paiement (2) qui possdde une valeur 
initiale representative d*un credit d*unit6s ; mpnetaires pr^alablement acquises 
aupr6s d^n organisme de centralisation mon^taire (3) ; : . ^ ^ . 
7 dans ledit 6quipement destination (D) et/ou dans au moins un noeud, dit noeud de 
d6bit, situd en aval dudit au moins^un noeud de credit, une passerelle de d6bit 
(PD) mpdifie; le jeton de paiement affect^ ^ chaque paquet de donndes re^u, de 
fa^on ^ diminuer ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'uri montant 
repr6sentatif du coQt des operations h effectuer^ pour ledit paquet re^u, par ledit 
equipement destination et/ou ledit au rnoins un noeud de d6bit ; - 
ledit .6quipement destination (D) et/ou chaque noeud de ddbit, dans lequel est 
compris une dite passerelle de- debit (PD), re9oit dudit :organisme:.de 
centralisation mpnetaire (3), pour chaque paquet re?u (1) pendant ladite session, 
une compensation financiere dudit montant representatif ; 
caracterise en ce que, entre ledit equipenient spurce (S) et ledit dquipement destination 
, (p),.au moins un noeud est utilise comme noeud de cache (NC), comprenant des moyens 
^de.cache (MC) permettant d'effeptuer au moins une operation de cache, la place d'au 
moins un equipement ou noeud remplace, h savoir ledit equipement destination (D) et/ou 
au moins un noeud, situe en aval dudit au moins un noeud< de cache, 
en ce que ledit au moins un noeud de cache se comporte egalement :comme:;un noeud de 
.debit, et comprend une dite.passerelle.de debit (PD) modifiant le jeton de paiement 
affepte a chaque paquet de donnees re^u, de fa^pn .a diminuer ladite valeur initiale du 
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jeton de paiement, d'un moniarit repr^sdntatif 'du coQt de ladite au moins une operation 
de cache effectu6e;^pouriedit paiquetre^^ 

et en ce que uh gestionhaire dUdit au rhoihs un nceud-de cache : ' " '' ' 

^ ; n: r re9oil dudit brjganisme^ de' centralisation nion^tairei poiir chaqiie paquet 
re^u pendam ladite session^ ladite 
'■ reprdsehtatif et la restitue a uh g^^ 

ou noeud remplac6, i : 5 i - 

' ^ - ou pefmet^^ uh gestiohh£iire dudit 'au hidins iih 6quipem'ent ou ndeud 
r : . reniptacd^de fecevoir ditWctem^ 

2. - ' vPr6c6d6^elon la revehdicatidn 1 daractdri eri ce qii'on place aii moins une 
sonde (6) en aniont dudit ku moins ■uh nceud de cache (NC), permettaht de coUecter, 
dans chaque paquet (1) aifivaht daris-ledit au moins un^^^ cadhe, des informations 
relatives aii- montant repr6sentatif du coiit de ladite au moins line oj^^fation'de cache 
effeclueF, pour;ledit paquet; par ledit iau^rt^^ ■ 
et en ce que -ledit gestionnaire dudit au hioihs un 6quipement du hdeiid remplac6 (D) 
^^e9oit lesdites informations collect^eis par ladite au hioins urie sonde (6), de fagon h 

I disposer: dudit montant reprdsentatif des cduts des operations ide cache effectu6es par 
ledit au moins un noeud de cache pour chaque paquet re^u pendant ladite session. 
3 ; ^ ^ :Proced6 selon Tune quelconque des revendications ^1 et 2; carjact6ris6 en ce que 
Jedit 6quipement^source (S) est utilisd par un foiirnisseur d'aiccfes audit rdseau de 

! transmission rde donndes par paquets, et permet d^ fdurnir ledit acces ^^ au moins un 
abonnd (Al, A2, ...) aiipres dudit fournisseur d'accds- " - v 

4. Procdd^ selon I'unfe queslconque des feveridications 1 3;* earacteHsd' bri^'ce qu 

r chaque jeton de paiement (2) est affecti^^ un paquet dohh^ (1) par insertion dudit jJton 
. de paiement dans ledit paquet- et/ou dans au moins une structure B^encapsulage' de niveau 
superieur dudit paquet^ tl:^ - v : : ^ - ■ ' ^ 

5, Proc^d^ selon J'une quelconque des reveridications 1 h 4, caract^rise' eH be qu*au 
tmoins une.session entre' ledit dquipement source et ledit 6quipement destination' est 

execut^exdeJa^on connue dudit au moins iin'equipemerit ou rioeiid remplacd, afin d^ 
constituer une session de test dudit au nioins un ndeuid de cache et/ou de" ladite au moins 
une sonde. 
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et en ce que ladite session de test est telle que, pour chaque paquet re^u pendant ladite 
session de test, ledit gestionnaire dudit au moins un 6quipement ou nceud remplacd peut 

■y^rifier,: . ^ ■.. ■ ^ ' ^v- ' . 

que ledit gestionnaire,du<lit au moins un n<K^^^^ de cache lui a effectivement 
' restitu6 ou pennis de recevoir directement ladite compensation financi^re ; ^ 

^ et/ou que ladite au moins une sonde lui a effectivement transmis lesdites 
; infonnatipns cpllect^es. , ; ■ ^ : : . ; \ v 

6. Proc6d6 selon Tune quelconque des reyendications 1 k 5, caract6ris6 en ce que 
ledit r^seau de transmission de donn^es par paquets est un r^seau de. type Internet (4). 

7. Application du proc6d6 selon Tune, quelcpnque des revendications 1 ^ 6, au 
paiement d*op4ratipns de service appartenajfit au groype comprenant : ^ 

- . deis operations de founiiture de donn&s.d*informations ; , , : ^ v 

des operations de foumiture de dpnn6eS: vid6o:; . . 

des operations de foumiture de donnees audio ^ a 

des operations de foumitures de donnees de cartpgraphie. ; 

8. Syst&me de paiement dloperations de transmission et/ou de service effectuees au 
sein d'un reseau de transniission de donnees par paquetS; lors d-une session entre un 
equipement source et un equipement destination interconnectes via au moins un noeud 
dudit reseau, ledit equipement destination et/ou ledit au moins un ; noeud' etant utilise(s) 
par au moins un operateur et/ou au moins un:foumisseur de service; ledit systeme etant 
'tel.que:r..---- \.: ■■■^ ' ■ ;^ . ■ -.^ :■ • ■■ r^r., ; ■.■ jr: . ^. 

- :ledit equipement source et/ou rau moins un? noeud; dit noeud de credit, comprend 
une passerelle de credit permettant d'affecter k chaque paquet de donnees emis 
par ledit equipement source, un jeton de paiement qui possSde une valeur initiale 
representative d'un credit d*unites monetaires prealablemerit aequises aupres d'un 

' ■ - organisme de centralisation monetaire ; ; . » 

. ledit equipement destination et/ou. au moins un noeud, dit noeud de debit, situe en 
aval dudit au moins un noeud de credit, comprend 4ine passerelle de debit 
permettant de modifier le^ jeton de paiement affecte & chaque paquet de donnees 
refUj de fagon ^ diniinuer ladite valeur initiale dujeton'de paiement, d^^^^ 



et en ce que ladite session de test est telle que, pour chaque paquet re^u pendant ladite 
session de test,' ledit gestiohnaire dudit au moins-un 6q noeud remplac^ peut 

verifier:-- ■ ••^■^ - 'rn^V, v., ■/ v 

--^ ^ que Ibdit'gestionhaire dudit au moihs un riceiid de cache liii a effectivement 
restitu^ ou permis de recevoir directement ladite cbnipenisation firiancii^re ; 

- ■ et/bu que ladite au moins une sonde lui^ a transitlis lesdites 

• irifonnations collectdes/ ■ - v : a:? : ■ ^ r. ; : :v : 

6. ^ ProG^diS selon riine quelconque des reveridicatioris 1 caraet6rrs6 en ce que 
ledit r^seau de transmissidh de donri6es par paquets est un r^seau de type Internet (4). 

7. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 1 h 6, caract^risd en ce que 
lesdites oi:)6rations de service appahiennent au groupe coniprenant : 

des operations de founiiture de dorin6es d'informatiohs ; — 
des operations de foumiturede donndes vid^o ; v . ' 

- des operations de foumiture de dorin^es audio ; ^ ' ; : 

- » V . des operations de foumitures de donnees de cartographic; . 
8;; ^—Systenie de paienient d'operations de transmission et/ou de service effectuees au 
seih:d'un^^ reseau de transmission de donnees par paquetS; lors d*une session entre un 
equipement 'S^ource et uh equipement destination interconnectes !via au moins un noeud 
dudit reseau, ledit equipement destination et/ou ledit au moins un noeud etant utilise(s) 
par aurnioiris un^operateur et/ou au moins un foumisseur de service, ledit syst^me etant 
tel que:: s -"-Vr:- -.-^r:-.-^ ^ ■ . :■ ^^.i^--: 

r ledit equipement source et/ou au moins un noeud, dit noeud de credit, comprend 
une.passerelle. de credit permettant d'affecter^ chaque paquet de donnees emis 
par ledit equipement source, unjeton.de paiement qui possede. une. .valeur initiale 
. -representative d*un) credit d'unites monetaires prealablement acquises aupres d*un 
i , ; organisme de centralisation monetaire \^ - • > , ... , . ^ 

- . , ledit equipement destination et/ou au. moins un noeud, dit noeud.de. debit, situe en 

.aval; dudit . au:'moins un .noeud de credit^ cpmpfend une^passerelle de debit 
permettant de modifier le jeton de paiement affecte h chaque paquet de donnees 
re^u, de fa^on h diminuer ladite valeur initiale du jeton de paiement, d'un 
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monlant repr^sentatif du cput des operations k effectuer, pour ledit paqiiet re^u, 
par ledit dquipement destination et/ou ledit au moins uh noeud de d6bit ; 
ledit 6quipement destination et/ou chaque noeud de ddbit, dans lequel est compris 
urie dite passerelle de d^bit, re^pit dudit organisme de centralisation mon^taire, 
pour chaque paquet re^u pendant ladite se^^ compensation financifere 

dudit montant repr6sentatif ; 
caractdqs^ en ce que. entre ledit 6quipement^ource et ledit ^quipement destination, au 
moins un noeud, utilise comme noeud de cache, compr^hd des moyens de cache 
permettant d'effectuer au moins une operation de cache, k la place d'au moins un 
^quipement ou noeud remplac6, h savoir ledit 6quipement destination et/ou au moins un 
noeud, situ6 en aval dudit au moins un noeud de cache, . ^ 

en ce que, afin de se comporter dgalement comme un noeud de d6bit, ledit au moins un 
noeud de: cache comprend une dite passerelle de d6bit, permettant de modifier le jeton de 
paiement affect^ k chaque paquet de dohn^es re?u, de fafon k diniinuer ladite valeur 
initiale du jetpn de paiement, d*un montant repr6sentatif du cout de; ladite au moins une 
operation de cache effectu^e, pour ledit paquet re^u, par ledit noeud de cache, 
et en ce qu'iin gestionnaire dudit au moins un noeud de cache poss6de : 
- des moyens de reception de la part dudit organisme de centralisation - moii^taire, 
pour chaque paquet re^u pendant ladite session, de ladite compensation 
financiere dudit montant repr^sentatif, et des moyens de restitution de ladite 
compensation k un gestionnaire dudit au moins un ^quipement ou noeud 
remplac^ ; 

ou des moyens de communication d'informatioris k un gestionnaire dudit au 
moins un dquipenient ou noeud remplac6, de fagon que ce dernier regoive 
directement ladite compensation financiere. 
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